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RESUMO

O presente trabalho académico discorre sobre a importancia da maneabilidade e
manutencdo dos detectores do tipo multigds, com vista as ultimas aquisi¢cbes de
materiais permanentes do Corpo de Bombeiros Militar de Roraima — CBMRR, foram
comprados detectores de gases, da MSA (The Safety Company), modelo Altair 4XR,
equipamento este de tecnologia de ponta, com aplicabilidade diversa e precisa,
possuindo uma vasta gama de informacdes e procedimentos que, necessitam de
profissionais extremamente capacitados e gabaritados para manusear tal
equipamento. O escopo do trabalho € o estudo e interpretacdo de normativas ja
existentes sobre 0 manuseio correto dos detectores de gases, bem como a realizacao
de andlise critica de dados colhidos junto a tropa frente ao know-how atual da
corporacdo. Indicando as deficiéncias e insuficiéncias existentes no CBMRR, trazendo
possiveis solu¢des, como a implementacdo de um procedimento operacional padréo
- POP. O método de pesquisa utilizado para este artigo foram basicamente a pesquisa
bibliografica e a pesquisa de campo, que se deu pelo formulario de pesquisa aplicado
a tropa do CBMRR. Por fim, séo indicados alguns dos principais procedimentos para
a maneabilidade e manutencdo dos detectores de gases, visando mitigar a
deterioracdo dos mesmos e a manutencdo da tropa capacitada, por meio da
disseminagéo de conhecimentos pertinentes aos detectores do tipo multigas.

Palavras-chaves: Detectores do tipo multigds. Capacitacdo. Maneabilidade.
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ABSTRACT

The present academic work discusses the importance of the maneuverability and
maintenance of multigas detectors, with a view to the latest acquisitions of permanent
materials of the Military Fire Department of Roraima - CBMRR, gas detectors were
purchased, from MSA (The Safety Company), Altair 4XR model, this equipment made
of high technology, with diverse and precise applicability, possessing a wide range of
information and procedures that require highly skilled and qualified professionals to
handle such equipment. The scope of the work is the study and interpretation of
existing regulations on the correct handling of gas detectors, as well as the
performance of critical analysis of data collected from the troop in view of the current
know-how of the corporation. Indicating the deficiencies and shortcomings in the
CBMRR, bringing possible solutions, such as, the implementation of a standard
operating procedure - SOP. The research method used for this article was bibliographic
research and field research, which was given by the research form applied to the
CBMRR troop. Finally, some of the main procedures for the maneuverability and
maintenance of gas detectors are indicated, aiming to mitigate their deterioration and
the maintenance of the trained troop, through the dissemination of knowledge pertinent
to multigas detectors.

Keywords: Multigas type detectors. Training. Maneuverability. Maintenance.
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INTRODUCAO

O Corpo de Bombeiros Militar de Roraima, emancipado em 19 de dezembro
de 2001, tem suas atribuicbes definidas pela Lei Complementar 052 de 28 de
dezembro de 2001, Dispbe sobre a Lei Orgéanica do Corpo de Bombeiros Militar do
Estado de Roraima. Dentre suas atribuicbes, destacamos as que as que se
apresentam no Art. 3° que define as competéncias da instituicdo, das quais se
apresentam como atividade de resposta, a atuacdo em desastres, sinistros de forma
geral. Desde entdo, o Corpo de Bombeiros vem se aperfeicoando e se atualizando
para atuar em resposta a sociedade, mas apesar deste avanco, somente no ano de
2021, pela primeira vez a corporacao fez a aquisicdo dos detectores do tipo multigas
(ALTAIR 4XR), para a deteccdo de gases ambientais, que sdo encontrados em
diversos tipos de ocorréncias e nao ha duvida que o detector do tipo multigas é de
suma importancia para o atendimento as ocorréncias. Porém com a aquisi¢do do
equipamento criou-se um novo problema, que se faz com o seguinte questionamento:
Como proceder na maneabilidade e manutencdo dos detectores do tipo multigas do
CBMRR?

Partindo do déficit caracteristico da tropa do Corpo de Bombeiros Militar de
Roraima — CBMRR, ao receber equipamentos de tecnologia de ponta, faz-se
necessario fazer um levantamento de dados, com informacdes diretas sobre o
conhecimento dos estagios/niveis de manutencdo e maneabilidade dos novos
detectores do tipo multigds que, foram adquiridos recentemente pela corporacao, a
fim de se obter embasamento para a insercao do devido suporte tedrico e pratico.

Se por um lado a demanda de servi¢os e ocorréncias no Estado de Roraima
vém crescendo e exigindo novas tecnologias, de outro, o Corpo de Bombeiros Militar
de Roraima vem se adequando as essas exigéncias e buscando sempre, dar a devida
resposta e solucdes efetivas a populagéao roraimense, com o objetivo de promover a
politica de seguranca e defesa social no Estado de Roraima.

Na ocasido, este trabalho propbe solugbes e medidas paliativas para tal
problematica, que inclui a capacitacao e familiarizacao da tropa com os equipamentos
de monitoracdo atmosférica, o trabalho produzido tem também a pretensdo de
estimular e encorajar a produgdo novos conhecimentos para o aprimoramento das
atividades fim do CBMRR.



Apesar da instituicAo possuir autonomia or¢camentaria e financeira para a
licitacdo de equipamentos modernos, a corporacao tem encontrado dificuldades na
preparacao e capacitacdo da tropa, para receber o material e de pronto utiliza-los,
uma vez que, o0 servico operacional diario ndo se restringe somente aos militares
lotados nas companhias, ha também os militares do servico administrativo que
compdem essas escalas e necessitam absorver 0os conhecimentos necessarios para
0 bom desempenho da atividade fim.

O estudo apresenta relevancia social a medida que os beneficios ao CBMRR
sao diretamente refletidos na atividade fim, que tem como objetivo o atendimento a
populacdo roraimense. Também possui relevancia institucional, pois visa o
treinamento, instrucdo e a capacitacdo dos militares do CBMRR. Nao menos
importante, a relevancia académica que, vem como um trabalho inicial para a difusdo
de conhecimento dentro da instituicdo, além de nortear trabalhos futuros.

O presente estudo visa a capacitacdo dos militares do CBMRR no ambito
operacional e administrativo, o fomento de estudos e conhecimentos para o correto
manuseio dos equipamentos de deteccdo de gases do tipo multigas (ALTAIR 4XR)
direcionados para a area de atuacdo dos detectores do tipo multigas, viabilizar
medidas que ajudem a mitigar o desgaste natural e operacional dos detectores do tipo
multigas, garantir o éxito na utilizacdo dos monitores de gas, a seguranca da guarni¢ao
de servico e da populagao roraimense, garantir a assertividade na detec¢cao dos gases
em sua leitura, propiciar a correta utilizacdo do equipamento, de modo que, a
ferramenta venha ser aproveitada em sua integralidade, gerando maior durabilidade

e eficiéncia aos instrumentos recém adquiridos pelo CBMRR.

4 HISTORICO DOS GASES E SUAS CLASSIFICACOES

A necessidade humana para o suprimento de produtos e servigos, para um
namero cada vez maior de pessoas, atendendo a necessidade de energia, saude,
educacgdo, alimentacdo, lazer etc., nas ultimas décadas provocou uma corrida a
descoberta de novas tecnologias. Das quais a sintetizagdo e polimerizagéo se
destacam, permitindo a producéo de grande variedade de produtos, em quantidades
gue possibilitaram o atendimento das exigéncias de consumo, com um menor custo
ambiental. Assim, neste cenério, houve a ampliacdo da participacdo da industria

guimica e petroquimica, com a descoberta e processamento de enormes volumes de



substancias quimicas, como gases e vapores. Entretanto, assim como o fogo, o que
constroi, se fora de controle, também causa destruicdo. De modo que, a convivéncia
entre gases e vapores toxicos e inflamaveis nem sempre foi pacifica. A experiéncia
humana esta repleta de acontecimentos indesejaveis, provenientes de vazamentos
gue geraram nuvens toxicas e/ou explosivas. Os gases podem ser classificados em:

TOXICOS — podem ser definidos como um composto, que ao ser inalado,
ingerido ou absorvido pela pele, interagem quimicamente com nosSso organismo,
podendo levar a uma simples irritacdo, mas também a morte. A exposicao a gases
téxicos em ambientes ocupacionais industriais muitas vezes é quase que rotineiro ao
trabalho executado. Assim para estes casos € preciso garantir que a exposi¢cao nao
exceda aos limites de seguranga (ENESENS, 10 jan. 2022).

ASFIXIANTES - S&o gases que em teses sao inertes, mas provocam asfixia
gquando em altas concentragbes, ocupando o lugar do oxigénio no ambiente.
Exemplos de gases asfixiantes: didxido de carbono, nitrogénio — N2, — CO2, argbnio
—ar (ENESENS, 10 jan. 2022).

INFLAMAVEIS - S&o substancias que em misturas ideais com ar, recebendo
calor apropriado entram em combustdo. Para que este processo aconteca sao
necessarias trés condicdes: presenca de gas em quantidade suficiente, presenca de
ar em quantidade suficiente e a presenca de uma fonte de ignicdo. Sdo detectados
atraves do percentual do Limite Inferior de Explosividade. Cada gas possui seu préprio
limite, observado pela sua concentracao ideal dada a mistura ar, combustivel e calor
(ENESENS, 10 jan. 2022).

4.1 NORMAS REGULAMENTADORAS

E importante ressaltar a norma regulamentadora n°® 33 (NR33) — Seguranca e
Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados (MINISTERIO DO TRABALHO E
EMPREGO, 2006), que em seu escopo tem a preocupacdo com a salubridade e
seguranca do trabalhador em espacos confinados, conceituando estes como,
ambientes ndo projetados para a ocupagdo humana continua, bem como sua
ventilacdo deficiente incapaz de remover os contaminantes da atmosfera local, ou
também local, onde cuja a presenca de oxigénio € deficiente ou demasiada.

Mesmo acumulando responsabilidades e adotando medidas técnicas de

prevencdo, explicitas na NR-33, devemos também observar os procedimentos



contidos junto a NBR 16577 — Espaco Confinado — Prevencdo de Acidentes,
Procedimentos e Medidas de Protecdo (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2017).

A Norma Regulamentadora n° 33 cita em seu texto a importancia da
capacitacdo dos trabalhadores para o exercicio em espacos confinados de forma
anual, o que abre precedentes para que todas as atividades laborais sejam revistas
periodicamente.

Dentro da proposta que traz a NR-33, é elencado também, a norma da ABNT
de numero 16577 que, regulamenta os procedimentos em espaco confinado, tais
como: prevencdo de acidentes, procedimentos e medidas de protecao.

E nessa norma que podemos trazer um pouco mais sobre equipamentos que
podem ajudar a identificar um espaco confinado, tanto como o seu correto manuseio,
ajustes e calibracdo do mesmo. Antes de mais nada, 0s equipamentos devem estar

em perfeitas condi¢cBes técnicas de funcionamento e operacao.

4.2 DETECTORES DO TIPO MULTIGAS

De maneira convencional os detectores do tipo multigas, conforme sua
configuracdo, sédo capazes de aferir quatro variaveis, como: concentracao de oxigénio;
Limite Inferior de Explosividade (LIE) ou Lower Explosive Limit (LEL) para os gases
e/ou vapores de combustiveis inflamaveis; concentracdo de mondéxido de carbono
(CO) e; concentracdo de gas sulfidrico ou sulfeto de hidrogénio (H2S), como traz

descrito a norma da ABNT:

6.2.1.3 O detector do tipo multigas convencional (denominado “multigas”)
monitora quatro variaveis,

(conforme sua configuracéo), como: concentracdo de oxigénio (02); limite
inferior de explosividade

(LIE) ou lower explosive limit (LEL) para gases e vapores combustiveis ou
inflamaveis; concentracédo

de mondxido de carbono (CO); e concentragdo de gés sulfidrico ou sulfeto de
hidrogénio (H2S). Para

qualquer outro tipo de géas, que seja identificado no ambiente perigoso,
sensores dedicados devem ser

configurados de forma complementar ou com o uso de instrumento para o
gas identificado (detector

do tipo monogas). (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2017, p.12)



4.2.1 Correlacéo entre os gases

Existe uma correlacdo entre os gases combustiveis inflamaveis e o gés
escolhido para a calibracdo do detector. Devido ao fato de ser comum em ambientes
industriais encontrar-mos mais de um tipo de gas simultaneamente. Dessa maneira,
a regulagem pode ser feita direcionada para um géas, cuja resposta do sensor seja
suficientemente préxima ao valor real da mistura.

Deve-se considerar atmosfera de risco de inflaméaveis igual ou superior a 10%
(dez por cento) do LIE do gas previamente identificado. E que na possibilidade da
presenca de compostos organicos volateis — COVs, tais como: etanol; gasolina,;
hexanos; cloreto de metileno; éter dimetilico, etc. Ndo € recomendado o uso de sensor
de gas/vapor combustivel ou inflamavel, como modo de deteccdo. Pois 0 mais
apropriado seriam os detectores por fotoionizacdo, por serem capazes de detectar até
partes por bilhdes (ppb) do gas/vapor no meio ambiente (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2017).

4.2.2 Teste de atmosfera

O teste de Atmosfera pode ser feito de dois modos: remoto ou presencial,
ambos de maneira continua. Para isso, 0s sensores precisam entrar em contato com
0 gas, seja de forma passiva ou com o auxilio de uma bomba que faz a succédo da
atmosfera até chegar nos sensores dentro do detector, destacando a necessidade de
testar o detector antes de sua utializagdo, com sistema de alarmes que indiquem a
obstrucdo do fluxo de ar coletado (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2017).

4.2.3 Auto-zero ou ajuste de ar limpo

Importante manobra utilizada nos detectores, a fim de estabelecer a referéncia
de zero para os sensores de um determinado detector do tipo multigas, seja para
inflamaveis, para asfiiantes, toxicos e até mesmo para a concentracdo normal de
oxigénio.

O auto-zero serve também para ajudar na preservagao dos sensores, uma vez
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gue, em decorréncia de sua contaminacao, estes podem vir a apresentar falhas na
leitura, caso ndo sejam seguidas as instrucdes para o devido ajuste de ar limpo
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2017).

4.2.4 Teste de resposta ou bump test

Exame minucioso que verifica a funcionalidade do detector, quanto aos seus
sensores, 0 acesso dos gases e 0s alarmes. Esse teste deve ser feito toda vez que
for funcionar o equipamento apds o encerramento do expediente no dia anterior, pois
a efetiva utilizacdo do detector depende do resultado positivo no teste de resposta,

como indica o texto da norma:

6.2.6 Teste de resposta (bump test ou function check)

O teste de resposta € a verificagdo obrigatdria e qualitativa do detector para
verificar a sua funcionalidade. Este teste deve confirmar se o caminho de
acesso do gas ao sensor esta desobstruido, bem como o perfeito estado de
funcionamento do sensor e dos alarmes. As etapas para o teste de resposta
devem contemplar:

a) realizar um teste de resposta diariamente e antes do uso do instrumento,
com a utilizacao do géas

de prova (teste), dentro do prazo de validade e conforme orientacdo do
fabricante ou fornecedor. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2017, p.14)

4.2.5 Ajuste

Procedimento de alinhamento dos sensores do detector do tipo multigas a fim
de garantir na precisdo na leitura do gas. Desta forma, teremos uma resposta mais
precisa do gas, correspondente ao valor da concetracdo do mesmo.

Para garantir precisdo nas respostas, o fabricante determina em seu manual,
uma data de validade para os ajustes, com o objetivo de atualizar o ponto de referéncia
dos sensores.

O ajuste deve ser realizado em ambientes ventilados e livres de contaminantes,
similar a atmosfera como o da regido onde sera utilizado, seguindo todas as
orientacdes peetinentes do fabricante, de acordo com o modelo e série do detector
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2017).

4.2.6 Calibracéao
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A exatiddo de um detector de gas é configurada por meio da calibracdo do
mesmo, procedimento este dividido em duas etapas, que sao:

12 Etapa — a zeragem na configuracao do equipamento, ou seja, uma varredura
na base de dados do detector, dados estes utilizados como parametros para uma
correta leitura do ambiente. Deve ser efetuada esta etapa, em ambiente de ar limpo.

22 Etapa — 0s sensores sdo configurados novamente, submetidas a
concentracdes dos gases pré-definidos por aquele detector do tipo multigas.

Este tipo de procedimento deve ser realizado em laboratério de ensaio e
calibracéao.

Vale ressaltar que ndo € a empresa de calibracdo que determina a validade do

procedimento, conforme a norma:

E importante ressaltar que n&o cabe ao laboratério acreditado definir o prazo
de validade da calibracéo,

pois a responsabilidade por assegurar que 0 equipamento esteja em
condic¢des de utilizacdo é da

empresa que adquiriu o equipamento. Por meio de seus procedimentos e
politica de seguranca,

a empresa determina o intervalo de calibracéo a partir da analise da atividade,
riscos envolvidos,

historico das condicdes de trabalho e recomendacdes do fabricante presentes
no manual de instrucdes. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2017, p.15)

5 METODOLOGIAS

Para (PRODANOQV e FREITAS, 2013), a metodologia é compreendida como
uma matéria que consiste em estudar, compreender e avaliar os varios métodos
disponiveis para a execucdo de uma pesquisa académica. Segundo os autores, a
metodologia, em um nivel avangado, examina, descreve e avalia métodos e técnicas
de pesquisa que possibilitam o processamento e a coleta de informacgdes, visando o
direcionamento e a resolucao de problemas e/ou questdes de investigagao.

Quanto a natureza, a pesquisa utilizada foi a aplicada, que por sua vez,
apresenta muitos pontos de contato com a pesquisa pura, pois depende de suas
descobertas e se enriguece com 0 seu desenvolvimento. Todavia, tem como
caracteristica fundamental o interesse na aplicacdo, utilizacdo e consequéncias

praticas dos conhecimentos. De modo geral € este o tipo de pesquisa a que mais se
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dedicam os psicélogos, socidlogos, economistas, assistentes sociais e outros
pesquisadores sociais (GIL, 2008).

Desta forma enfatizamos que a pesquisa foi realizada para producéo de
conhecimento prético, tendo em vista que h4 uma necessidade urgente da utilizacao
do detector do tipo multigas no servico operacional do CBMRR, e até entdo ndo ha
qualquer manual, protocolo, cartilha ou outro tipo de instrucdo para a maneabilidade
e manutencdo do equipamento. Assim 0 estudo se mostra Gtil & medida que
estabelece procedimentos para a utilizacdo do detector no servico diario.

Quanto a abordagem a pesquisa realizada foi a quantitativa. Nela se considera
gue todas as coisas podem ser quantificaveis, isso significa traducdo de niumeros em
opinides e informacbes para classifica-las e analisa-las. E necesséario o uso de
recursos e de técnicas estatisticas (mediana, percentual, moda, média, desvio-
padrdo, andlise de regressdo, coeficiente de correlacdo, etc. (PRODANOV e
FREITAS, 2013).

A pesquisa realizada coletou informacdes através de formulérios de pesquisa
em determinados grupos de profissionais do CBMRR para obter dados que pudessem
levar a formulacdo de um conhecimento. Através de respostas as perguntas
predefinidas foram coletadas informacdes capazes de identificar um problema
existente na corporacdao, e a partir deste conhecimento, foi possivel projetar solugdes.

Quanto aos objetivos, a pesquisa foi exploratoria. E quando a pesquisa se
encontra na fase inicial, tem como finalidade coletar mais informagdes a respeito do
assunto que sera investigado, possibilitando sua definicdo e seu delineamento, de
modo a facilitar a delimitacdo do tema da pesquisa, orientar a fixacdo dos objetivos e
a formulacéo das hipéteses ou descobrir um novo tipo de enfoque para o assunto. Em
linhas gerais, assumem as formas de pesquisas bibliograficas e estudos de caso
(PRODANOV e FREITAS, 2013).

A pesquisa realizada coletou as primeiras informacbes a respeito da
maneabilidade e manutencéo dos detectores do tipo multigas do CBMRR, n&o haviam
estudos anteriores desta tematica para o CBMRR, de modo que n&do haviam
parametros norteadores, desta feita a pesquisa € inicial e ndo pretende revelar todas
a necessidade ou problemas, como também néo propde todas as solu¢des ao caso,
mas contribui para que haja um crescimento da corporacdo neste seguimento.

Quanto aos procedimentos, a pesquisa realizada foi a bibliografica. Quando ela

€ desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e
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artigos cientificos. A maior vantagem da pesquisa bibliografica consiste no fato de
permitir ao pesquisador a cobertura de uma série de fendbmenos bem mais ampla do
gue aquela que poderia pesquisar diretamente. Tal vantagem se faz particularmente
relevante quando o problema de pesquisa requer informagdes muito dispersas pelo
espaco (GIL, 2008).

Foi realizada a pesquisa bibliogréafica, através de sites, revistas, bibliotecas
digitais instrugdes normativas e etc. Com o objetivo de encontrar estudos que se
relacionassem com o proposto, e que fosse capaz de servir como parametro. Este tipo
de pesquisa revelou que o assunto ainda € pouco difundido, a medida que nao se

encontra muita literatura disponivel para consulta nos meios digitais e fisicos.

6 DA ANALISE DOS DADOS

Frente a problemética levantada neste trabalho sobre a real capacidade da
tropa do Corpo de Bombeiros Militar de Roraima - CBMRR em manusear e em realizar
a manutencdo dos detectores do tipo multigas adquiridos pela corporacao
recentemente, foi realizada uma pesquisa de campo, com o objetivo de identificar
dificuldades e deficiéncias provenientes da escassez de informacfes e didaticas
voltadas a utilizacao dos detectores de gases.

A pesquisa teve como publico alvo, os militares do CBMRR, entre pracas e
oficiais, foram coletados dados de aproximadamente 25% (vinte e cinco por cento) da

tropa (administrativa e operacional).

Posto/Graduagao

133 respostas

@ Oiicial
® Praca

4

Fonte: Proprio Autor
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Verificado que pela primeira vez o CBMRR adquire detectores do tipo
multigas, levantou-se uma estimativa do quantitativo de militares que ja tiveram
contato com qualquer modelo de deteccdo de gases e, qual o grau de aptiddo dos
mesmos em manusear um detector de gases, onde cerca de 84% (oitenta e quatro
por cento) dos entrevistados negativaram suas respostas quando eram questionados
sobre ter tido algum contato com detectores de gases e, aproximadamente 92%
(noventa e dois por cento) da tropa, ndo se sente apta e/ou segura para manusear um

instrumento de tamanha tecnologia.

Vocé ja teve contato com algum modelo de detector do tipo multigas?

132 respostas

@® Sim
® Nio

Fonte: Proprio Autor

Vocé se sente apto efou seguro para manusear um detector do tipo multigas?

132 respostas

® Sim
® Nio

N

Fonte: Proprio Autor

E notdria a inseguranca da tropa quanto as atividades laborais que envolvem

produtos perigosos em seu estado gasoso, quando a grande maioria, cerca de 62%
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(sessenta e dois por cento), ndo possuem sequer o conhecimento basico nessa area
e, aproximadamente 32% (trinta e dois por cento) possuem conhecimentos supérfluos
nesse segmento, uma vez que apenas 6% (seis por cento) dos entrevistados possuem

cursos na area e afins.

Vocé possui algum tipo de conhecimento sobre os DETECTORES DO TIPO MULTIGAS?

133 respostas

@ Nenhum conhecimento

@ Fouco conhecimento
Tenho conhecimento suficiente para
opera-lo

Fonte: Proprio Autor

Parte da tropa tem o0 anseio de cursos, instru¢cdes, normas sobre a
maneabilidade de detectores de gases, mais ou menos 74% (setenta e quatro por
cento) dos que responderam ao questionario, citaram como muito importante a
aplicabilidade de instrucbes para a populacdo bombeiro militar, pois quase 99%
(noventa e nove por cento) dos entrevistados acreditam que o0s equipamentos de
deteccdo de gases tém grande contribuicdo na seguranca das guarni¢cées que atuam

diretamente com ambientes gasados.
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Vocé considera necessaria a utilizag&o dos detectores do tipo multigas para garantir a
seguranga das guarnicdes de servigo?

132 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: Proprio Autor

N&o surpreendendo o resultado da pesquisa, uma vez que, cerca de 88%
(oitenta e oito por cento) da corporacdo ja participou de alguma ocorréncia que
envolvessem gases, tais como, oxigénio, amdnia, cloro, monoxido de carbono, gas
sulfidrico, etc. Onde tiveram que atuar sem a presenca de um detector do tipo
multigas, pondo em risco a guarni¢cao que ali operava, baseada apenas em doutrinas
voltadas para combate a incéndios em ambientes confinados, que ndo possui riqueza

nos detalhes voltados para o uso de detectores do tipo multigas.

Vocé ja atendeu alguma ocorréncia envolvendo produtos perigosos ( GLP, CLORO, AMONIA,
LIQUIDOS INFLAMAVEIS, H2S, CO, 02 )7?

132 respostas

@® Sim
@ Mo

Fonte: Proprio Autor

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado foi capaz de expor algumas problematicas quando falamos

de deteccdo de gases no CBMRR, revelando informacdes e caracteristicas da tropa,
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de modo que ao estudar esses dados € possivel indicar algumas solugbes ao
problema que deu inicio a este artigo.

Com base na amostragem, a maioria dos militares ndo tem conhecimento para
utilizar os detectores de gases de quaisquer tipo, por esse motivo um grande
percentual dos entrevistados se sente inapto ou inseguro quanto ao uso, a pesquisa
revela que a tropa tem conhecimento dos diversos riscos dos diferentes tipos de gases
existentes no ambientes de ocorréncia, pois mesmo sem ter nenhum, ou quase
nenhum conhecimento do equipamento, responderam, (quase que a totalidade dos
entrevistados) que € importante a utliizacdo dos detectores para a seguranca das
guarni¢des nas ocorréncias.

Um dado impressionante do estudo é que apesar de quase 88% (oitenta e oito
por cento) dos entrevistados terem respondido que ja atuaram em ocorréncias que
haviam a incidéncias de algum tipo de gas perigoso, somente 15,9% teve algum tipo
de contato com o detector do tipo multigas e, desses apenas 8,3% se sentem seguros
ou aptos para manusear um detector do tipo multigas. Assim vemos que a tropa
necessita de conhecimento quanto a deteccao de gases, por meio de treinamentos,
instrucdes diarias, padronizacdes de procedimentos, instru¢cdes normativas e etc.

O estudo aponta para solucfes, porém, também vé alguns problemas que
ainda existirdo, como a dificuldade em especializar militares que atuam diretamente
com o pronto atendimento a populagéo, a dificuldade em difundir o conhecimento, a
dificuldade que a instituicdo tem em adquirir novos equipamentos. Mesmo apoés
adquirir o detector do tipo mutilgas (ALTAIR 4XR) o CBMRR ainda ndo possui o Kit de
teste de calibragem, apresentando mais um problema neste tipo de atividade, uma
vez que, € de suma importancia a operacao destas estacfes de calibracdo. Assim
diante de varios problemas uma solucdo proposta seria a criacdo de um Procedimento
Operacional Padréo - POP, para a maneabilidade e manutencao do detector do tipo
multigas (ALTAIR 4XR), proporcionando a tropa uma instru¢ao basica de como operar

a ferramenta, mitigando e reduzindo problemas posteriores.
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APENDICE

QUESTIONARIO

Ol4, somos os AL CAS BM WILAMES e HENRICK. Estamos aqui para solicitar sua
contribuicdo respondendo este questionario com 15 perguntas, que fazem parte do
nosso trabalho de Conclusédo do Curso de Aperfeicoamento de Sargentos. Trata-se
de uma pesquisa sobre a MANEABILIDADE E MANUTENCAO DOS DETECTORES
DO TIPO MULTIGAS DO CBMRR . Sua contribuicido é muito importante para a
realizacdo deste trabalho, desde ja agradecemos sua contribuicdo. Acesso pelo link
abaixo:

https://docs.google.com/forms/d/1jgAgE03BbXkdb61-3vooB-wrAfLk8-
N3JRIIARraEEo/edit

Posto/Graduagao

Oficial

Praca

Sexo

Masculino

Femininao

ldade

18-25

26-30

31-35

36-40

Acima de 40


https://docs.google.com/forms/d/1jgAqE03BbXkdb61-3vooB-wrAfLk8-N3JRllARraEEo/edit
https://docs.google.com/forms/d/1jgAqE03BbXkdb61-3vooB-wrAfLk8-N3JRllARraEEo/edit

Tempo de efetivo servigo

1-5 anos
6-10 anos
11-15 anos
16-20 anos

mais de 20 anos

Em que setor vocé esta lotado?

Operacional
Administrativo
Vocé possui algum tipo de conhecimento sobre os DETECTORES DO TIPO MULTIGAS?
Menhum conhecimento
Pouco conhecimento

Tenho conhecimento suficiente para opera-lo

Vocé ja teve contato com algum modelo de detector do tipo multigas?
Sim

Néo
Vocé se sente apto efou seguro para manusear um detector do tipo multigas?
Sim
Ndo
Vocé acha importante ter algum tipo de conhecimento para realizar manutengao periddica nos

detectores do tipo multigas?

Pouco importante
Importante

Muito importante

20
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Vocé conhece os procedimentos de "teste e resposta” e de "calibragac” dos detectores do tipo
multigas?

Sim
Nao

Vocé considera necessaria a utilizagao dos detectores do tipo multigas para garantir a seguranca das
guarnicoes de servigo?

Sim

ED]

Vocé possui curso na area de detecgao de gases ou afins?
Sim
Ndo

Vocé acha importante a difusdo deste tipo de conhecimento através de instrugdes sobre
maneabilidade & manutengéo dos detectores do tipo multigas?

Pouco importante
Importante

Muito importante

Vocé julga importante a implementagéo de procedimentos, normas tecnicas e legislagbes no ambito
do Corpo de Bombeiros Militar de Roraima, no que tange os detectores do tipo multigas?

Pouco importante

Importante

Muito importante

Vocé ja atendeu alguma ocorréncia envolvendo produtos perigosos ( GLP, CLORO, AMONIA,
LIQUIDOS INFLAMAVEIS, H2S, CO, 02 )7

Sim
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GRAFICOS

Posto/Graduagao

134 respostas

@ Cficial

@ Fraca
Sexo
133 respostas

@ Masculing

@ Feminino

Idade

134 respostas

® 1225
@ 25-30
o 31-35
@ 35-40
@ Acima de 40

Tempo de efetivo servigo

133 respostas

@ 1-5 anos

@ G6-10 anos

@ 11-15 anos

@ 15-20 anos

@ mais de 20 anos
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Em que setor vocé esta lotado?

134 respostas

@ Cperacional
@ Administrativo

Vocé possui algum tipo de conhecimento sobre os DETECTORES DO TIPO MULTIGAS?

134 respostas

@ Menhum conhecimento
@ Pouco conhecimento

@ Tenho conhecimento suficiente para
opera-lo

Vocé ja teve contato com algum modelo de detector do tipo multigas?

133 respostas

@ Sim
@ Mao

Vocé se sente apto efou seguro para manusear um detector do tipo multigas?

133 respostas

® Sim
® Méo




Vocé acha importante ter algum tipo de conhecimento para realizar manutencaoc periodica
nos detectores do tipo multigas?

134 respostas

@ Fouco importante
@ mportante
@ Muito importante

Vocé conhece os procedimentos de "teste e resposta” e de "calibragac” dos detectores do
tipo multigas?

134 respostas

® Sim
& MNio

Vocé considera necessaria a utilizagao dos detectores do tipo multigas para garantir a
seguranca das guarnigbes de servigo?

133 respostas

@ Sim
@ Méo
Viocé possui curso na area de deteccédo de gases ou afins?
134 respostas
@& Sim

@& MNao
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Vocé acha importante a difusdo deste tipo de conhecimento através de instrugdes sobre
maneabilidade e manutengao dos detectores do tipo multigas?

134 respostas

@ Pouco importante
@ Importante
@ Nuito importante

Vocé julga importante a implementagao de procedimentos, normas tecnicas e legislagdes no
ambito do Corpo de Bombeiros Militar de Roraima, no gue tange os detectores do tipo
multigas?

134 respostas

@ Pouco importante
® Importante
@ Muito importante

Vocé ja atendeu alguma ocorréncia envolvendo produtos perigosos { GLP, CLORO, AMONIA,
LIQUIDOS INFLAMAVEIS, H2S, CO, 02)?

133 respostas

® Sim
® N3o
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE RORAIMA
COMANDO OPERACIONAL DA CAPITAL E INTERIOR
COMPANHIA DE COMBATE A INCENDIO - CCI

v Maneabilidade e Manutencédo periddica dos Detectores do tipo Multigas

v" Regulamentar os procedimentos de manuseio diario dos detectores do tipo
multigas, orientando 0 seu emprego nas atividades pertinentes do CBMRR.

v' Garantir a seguranga dos militares que irdo opera-lo;
v' Orientar e ordenar a correta forma de manuseio dos detectores do tipo

multiiés, a fim de iroloniar a vida util do eiuiiamento.

v' Conscientizacdo dos militares para os devidos cuidados com o equipamento
de sondagem;

v Propagacéo dos procedimentos norteados por normas regulamentares;

v/ Capacitacdo a tropa do CBMRR, para realizar a correta manutencao dos
detectores de gases;

v" Transmissao de seguranca a tropa, ao manusear um detector do tipo multigas,
entendendo a sua forma de funcionamento.

v Detectores do tipo Multigas;

v' Kits de Testes e Calibracédo

v' Testar os equipamentos de sondagem inicial e de monitoramento continuo da
atmosfera;

v’ Ligar o detector do tipo multigas verificando os sinalizadores visuais e sonoros
do dispositivo;
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ANANIN

AN

Realizar o “Auto Zero ou Ajuste de ar limpo” somente em ambiente com ar
limpo. Caso ndo seja possivel assegurar a qualidade do ar ambiente, o auto
zero nao pode ser feito;

Aguardar a leitura automatica instantdnea que o proprio equipamento realiza
antes de ser usado;

Verificar o check positivo feito pelo “auto ajuste ou ajuste de ar limpo” do
equipamento, para assim prosseguir com a maneabilidade;

Proceder ao auto zero diariamente, ao ligar o detector e antes de medir a
concentracdo em espacos confinados;

Averiguar na tela do monitor a indicag&o correta dos parametros de medicao
dados pelo proprio fabricante;

N&o respirar proximo ao(s) sensor(es) durante a execucao desta funcao;

N&o utilizar o auto ajuste em substituicdo ao Teste Resposta ou de ajuste;
Constar se nao foi realizado o “Bump Test ou Teste Resposta” anteriormente
no mesmo dia em for utilizar o equipamento;

Iniciar o “Bump Test ou Teste Resposta” no detector do tipo multigas, com a
utilizacdo do gas de prova (teste), dentro do prazo de validade e conforme
orientacao do fabricante ou fornecedor;

Realizar testes frequentes, caso o dispositivo seja submetido a choques fisicos
ou a altas concentra¢cOes de contaminantes;

Confirmar se o caminho de acesso do gas ao sensor esta desobstruido;
Seguir as orientacdes do fabricante ou fornecedor, quanto a realizacdo do
procedimento chamado “ajuste”, que viabiliza o alinhamento e funcionamento
perfeito dos sensores de gases, que se degradam com altas concentracdes
de quimicos e/ou o tempo;

Identificar as possiveis fontes de ignicdo que deram origem ao incéndio
florestal;

Caso o0 ajuste comece a apresentar falhas e, as leituras passem a ser
distorcidas, € indicado que seja feita a “calibragao” junto a laboratérios de
ensaio e calibracdo, que irdo realizar a zeragem na configuracdo do
equipamento e fara novas configuracées nos sensores.

AN

AN

Funcionar o detector do tipo multigas em local que o ar esteja contaminado,
antes da realizagao do “Auto Zero ou Ajuste de ar limpo”;

O né&o entendimento das etapas do equipamento, visto que, o dispositivo pode
vir com as configuragfes apenas na lingua inglesa;

Desatencao na utilizagédo do detector no local no sinistro;

Falta de planejamento adequado na sondagem inicial e monitoramento da
atmosfera, o militar pode ndo dominar o manuseio dos detectores do tipo
multigas, podendo assim vir a causar um prejuizo ao erario e estremecer a
seguranca no local do sinistro;

Equipamentos em mas condicdes, a falta de destreza ou desidia em realizar a
manutencdo das ferramentas, afetando o desenvolvimento da leitura do
ambiente confinado;

Esquecer de utilizar adequadamente o Kit de Teste e Calibracéo;

Caso os sensores estejam desgastados seja por envelhecimento, seja por
exposicdo a altas concentragcbes, 0s mesmos poderdo apresentar
inconsisténcias em suas leituras posteriormente;
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v' Deixar de averiguar as informag6es complementares recebidas durante o
despacho para a ocorréncia;

v' Usar incorretamente o material; e

v Permitir a interferéncia de pessoas alheias a operacao.

v' Espacos Confinados geralmente sao locais de dificil acesso e permanéncia de
pessoas;

Configuracdes dos Detectores do tipo Multigas em lingua estrangeira;
Localizacédo e disponibilidade dos laboratérios de ensaio para a realizacao da
calibracéo dos detectores;

Condicdes climaticas desfavoraveis;

Velocidade e direcdo dos ventos - o vento afeta a intensidade, direcao e
propagacédo do gas.

AN

AN

v' Auto Zero ou Ajuste de Ar Limpo: Manobra utilizada nos detectores, a fim
de estabelecer a referéncia de zero para os sensores de um determinado
detector do tipo multigds, seja para inflamaveis, asfixiantes, toxicos e até
mesmo para a concentracao de oxigénio;

v Bump Teste ou Teste de Resposta: Procedimento que verifica a
funcionalidade do detector, quanto aos seus sensores, 0 acesso dos gases e
os dispositivos visuais e sonoros. Esse teste deve ser realizado toda vez que
for funcionar o detector apds o encerramento do expediente do dia anterior;

v' Ajuste: Procedimento de alinhamento dos sensores dos detectores do tipo
multigas com a finalidade de garantir a precisdo nas leituras dos gases. Com
esse ajuste, obteremos respostas precisas dos gases, correspondentes aos
valores das concentragdes dos mesmos;

v' Calibracao: A exatidao e precisao de um detector de gas é configurada por
meio da calibracdo, procedimento este realizado apenas em laboratérios de
ensaio e calibracdo, e dividivo em duas etapas: Zeragem da Configuracdo e
Configuracao Nova; e

v' Kit de Teste e Calibragcdo: Conjunto de equipamentos que servem para
efetuar os procedimentos de Bump Test e Ajuste nos detectores do tipo

muItiiés.

v ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16577: Espaco
confinado — Prevencéo de acidentes, procedimentos e medidas de protecao.
Rio de Janeiro, 2017. 37 p.

v ENESENS. Testes de Respostas Segundo a NR 33, com Foco em Espacos
Confinados. Disponivel em: <https://www.enesens.com.br/testes-de-
respostas-para-espacos-confinados/>. Acesso em: 10 de jan. 2022.

v MINISTERIO DA ECONOMIA. O secretario especial de previdéncia e
trabalho do ministério da economia aprova a nova redacdo da Norma
Regulamentadora n° 01 - Disposi¢cdes Gerais. Portaria SEPRT n° 915, de
30 de julho de 2019, Brasilia, 30 jul. 2019..
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v MINISTERIO DO TRABALHO. O Ministro de Estado do Trabalho aprova as
Normas Regulamentadoras - NR - do Capitulo V, Titulo Il, da
Consolidacao das Leis do Trabalho, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho. Portaria n® 3.214, de 08 de julho de 1978, Brasilia, 08 jul. 1978.

v MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. Aprova a Norma
Regulamentadora n°® 33 (NR-33), que trata de Seguranca e Saude nos
Trabalhos em Espacos Confinados. Portaria MTE n° 202, de 22 de
dezembro de 2006, Brasilia, 22 dez. 2006.

AL CAS BM ALEX WILAMES DE ASSIS SALES
AL CAS BM ITALO HENRICK MORAIS ALVES




